رَسْمّ إجماي لِلحَرَامَةٍ 
وقد التلعت بخص أججراء ميْكلها الخارجي” ليان التركيب لداعي 


سَلح تقل ترات 


صَالَةُ اركاب الدَاعَيْةُ 


إشدى وحَدَات القع ا 


المَدْعلٌ إلى صالآت اركاب 
صالة ركاب الخارجية 


صالة اركاب الأمايية 


زم أتركبات التخدينة الى تعمل با 


لبيقات العم على مبدأ التوبيد أغوائي . 


وألطائرات أ 


قشر 


أو 0 3 كك ندع 
1-2 ا 
وى وسادةٍ من 


حوامات ات ؤامتا أرق أ له د أمكن 
' والوا 
! ب 
امات أحنا ترا ذا 
الحوا 


لجاب الأرل : المحدّات الهراية المالية آلضتفطر 


نتيا ال وسلافه من نهار الخفيض الضتفطر 
كقد كان اناه الشكير أَْنَا 0-6 


الفط ٠‏ على أعتبار أن هذه َلَخَد 


هذا الاتجاه جَائَبتة مشكلتان 


مَركبَة ما كالسيارة مثلا. 
أن دَقُمٌ ركيد فرق يخدات من ألوام العالي الضّقط إلى أرتفاع 
فب ا ا ل ار قن ع تك اه 
ا هو أمر بالغ الصعربة وينطري على مدر عر عمل 
ةك لدي تَتَيِل قله ركه فائن: الكلاسة 

واتشكلة مَل بالتع - إذ إِنّْهُ في اللحظة آلتي ينقَطِم” فيها تماسٌ 
الشركة مامه بالأرض لا بد من إيحاد صيلة دقع جديدة كبديل 
َوسبلةٍ آلدَقُم آني تُودّى عادةٌ بالتجلات . 
َي لهاي المشكلين طَلّت فكرةٌ هذا الع من أتركبة السوَامةٍ 
لقي عن لقن ماكر امار اراي . مُحْطْرط السكة البحديدية 
تَملسَنُ التْطح لح الأملّن 3 ِعَمَل يندا المواء العالية الضشخط وهي 
أيه يما ماله مدكلة 0 5 منالي 
أكلامية للأتوفاع 2 هوا مث أو 00 ا 

وق في ألرسم اكقابل تيضيح يبدا البثة اخرائة العالة المتقط + 
متطيفًا غبيا عل مله اللشدة مين اجساته فى القطار الحرامي 


0 


اتلاءة 


اليسافةٌ لهاي - 


اق ا 1 اد كتير 5 1 


من أن يكو 3 ار هنا أرسن ذلك 
آلذي فك الآفلات مع نس يزالييد. 6 ة ألتلاءة . وم ذلك م 


7 


1 حجرة مُلاءة مفتوحة في حالة أخيلال التوازن 


موا عالي ألضسغط 


لماج أي يشُجرة ملامة رد بسَافت هواء عالي الفتفط. 
الحفظ تازن حرام 


جر حرق عالي الكثله 


0 ندال حفاطظًا على الوسّادة الهوائية . 

وقد حَقَقَتْ هذه التداير لُفْحرّامَة ارتفاعات تحويم أعلى بقدرة 
قل كنا لك مدكلة وا إذ أصبّح عقدور بان كم بتدئق 
أغراء إل ات يش مي استقرا الحزامة 


2 2 00 


اليفاق الهراء عبن عن 
حْجْرةٍ الكلاءة 


لكِنَ علو ألفحريم ظَلّ 


9 د 


ال أجثر. 


التركيب الأساسي' إلحوامة 


لقان ار حبق ضَشمة 


3 لاب ا جوز 
وق التركبات الأحادية 


اناس لاي أ أنسياب التيار 07 تشطي 
ألُصوَى . 


ل أتجاو و الحرمة  .‏ 


َ: 0 أذثزة متسس بوص 0 


0 


لود قي شر يقس يدم عه 
الإروحة في وضع عمودي (انظر صفحة 051 
يدهم آهواء إلى دَاخل حشجرة ألملا مُتعايدا مع محور الدوران . 


1 


في خدود ألني كيلرغرام + 
ساعة الحرّامة إن عى 
5 7 لويم : 


5 كير (العتعوة أبعي لكام كع 1 0 


0 0 الحَرامات من ١‏ 
فسا أن اأونة تن اموي 
كيلوغراما للمثر ار ريع بع الواجد 


كنم ريع من ساح حجابها المي . سا الججاب 


إغنها دك يكن يك حجابها 
ثمانية عَقرٌ مر ' (ضيثنًا الطول وَضِعفا لاضع فإذا أرذنا البيحويم على 
07 تلقن سعيمارا ار ٠‏ أل لي ك1 


بحجاب رخ يسنك نهزية بارية أعها َي لا م 
رهام م 9 هذا تكرث القُدرة اللازية لرفع. الحرامّة قط هي حَرَللق 
007 حصانًا (مُعدّل م8 حصانًا للمتر ألريع من وساحة الحجابيع . 


1 


ايا حودمم - هام" 


الفط ألوسادضي أللارم لقم آلخرائة - لجر اا كلمام1 


 مافرلك‎ ٠ 


00 
1 
١‏ 
علرٌ تيم «"سر > كم 


معيط الحجاب آلرحْبِي - ردم ١‏ رصب - مما 
مساحة الحجاب الرْحْمي عل علو تحويم أرتفاغة .٠م‏ - معدم .م - 
ولا كان زف ألسراءة يقْضي + قدرة جصاتة لكل مر شرع من ألحجاب الرحمي : 
إن الفدرة الاجمالية اللازمة لخداوقة القع فقط - رهم ' امع قدرة حصانية/م 1 

- .مم0 حصانًا (أو قذرة حصانية 


الماسرة ويروحةٌ الئقع ) 


واجذةٍ يوج عل العموم مُحَرلهُ عق لكل حدق ون مزوحة وولاشرة . 


َحَدَايرٌ أَلَحْدمَةُ في آلحرّاماتر رَباعيهُ الأرياش يلم مها 
حَوالى الثلاثة أمنار . أمّا في الحَرّامات الكبيرة 
و لإنكيزي 


أمتار تركب كل من 


ء الإصلاحات. اللازمة ُو الإخلال بون مراوحر 
أو ساس بالبيّة الأُسابية للحرامة . 


كانت المحركات ذات الكبَاسات تُنتَخْدَمْ في تير آلحَرَاماتٍ 
الأمل ؛ لحن الثوربينات الخازيّة هي اْفَْئل حا في لاوج الحديئة . 
وهذا لني من اشحركات الثوربييّة يسمَخَْم في الطائرات عل يطاقر 
وابيع لأ أسمْرٌ وح بالقارنة مع المحركات الأخرى من ذات الشدرة . 


إن حُجْرات الاحزراق المركَة حزن الشسركة . 
َم نا لقو (وطر إما بين تقيض أمزئة أو كترصين) إلى رات 
د اموا آتصغوط بِسرْعةٍ عنما يَْحُن فيندقيه 
و ألعاوم . وكُلّما أزداة 
لفون وتدلة بأقال ع فاط . ققرة ترق الدلة ني 
أقسايّع يعّى بكم مرعة التشغيل آلعاد 


7 سدس 
عَشْرٌ وعشرين الف دَورةٍ في الدقيقة , 


آلغاز تَتزايد شرعة 


لدو قا ين يه 


أرياش الضاغط المتحلكة 


مط مس لمحل ودبيني' خازي 


في حُجرة الأحتراق حَيِث 
أهواة ألارة من افاي و 


تحال ُعَدَل آلتوازن 


3 اسرارع رجام 


0 


يفتاح وَصْلٍ (أو قطع.) أَلرَقودٍ 


مفتاح تحزبل الوَقودٍ 


عْلبةُ روس السُرِعةٍ (صندوق الْستاتي 
امرك الثوربييّ ألغازي (من ٠6‏ إلى ٠١‏ ألفّ دورة 
في الدقيقة) عاليةٌ جد بألنّبة للمروحة ولليد: 


إن سرع 


وحة ألرّفع نَحَاجْ 
تنا يدشر الشقع 
بير أحُحَرلةُ كذلك مُولّدات 
كرَبائيةٌ ومِضتخَات هَيدرولةٌ ممق . ذا يُوصسَل جذعٌ الإدارق 
تمي أده إلى علب مُسْناتٍ روس رع منها عَمُودُ تدوير 
السو وعد ا من أعمدةٍ ةَ التدوير الصّغيرة لادارة أَخُولْدٍ اكور باي 
يد عَمُودُ الإدارق الرئيسي أي ٠‏ ينا يكن عمودٌ تَدويرِ 0 
الرَفه ف آلب مَجريا يننا الي" 
يواسيطة عله روس و رتشا مخْروطة يكن بوابيطتها أيضً 
َلشُرعةٍ إلى أَلْحَدُ الطلوسو. 

كا كان عَمُودُ تدوير المدسّرّة هو في ألعاء 
لوس الخروطيّة ء وأسمراٌ بالتالي حور آلا 


ل لاع ميرد كانه 7 


يعاد من عي 


ألني 58 


ألفّ ذَورةٍ في الدقيقةع 


لَحْروطية ..فإذا كانت سُرعة تدوير الدسرة 
(حيها تكون زف المُحَرّك التوربيتي 
كان على عَلبةٍ التروس المَخر, 
ل 00 لصف قري ٠‏ 3 


65 
الإدارة ألِضَحَة ألهيدررلية 


ين الع الكل النتركة - 
> وفكذا فإنّ التطح 


00 8 اق مام الك لقع ولاه 


» وعِنْد برها ملفا نَحِفْ سرغة الحوامة . 


في تيسير القيادة عذلك قد كود بعالزف عباس حبر 
أكلاءة . ي جُوانب اطاط لارية اعد في عَمَِيه آلقيادة . 


وهذا اتقمة هُو الذي ب 
أرياش ادرو من خطرة الصكفر وحَيك | 
ألقمة. ٍِ وكلم كرت ص لارياد 


أزدادت سْرعَةٌ الحوامة . 
ا 


علي. 


كذلنا نكن تخ في بيجاب زح بد بعينا ينكل عل ملز 
تاد ماي في تحريكها تحر امه اتوي وذ أن 1 


اندر َك وني إشعالو 
وَالرَادَارِ 
باب ور سبلا سال سه قله سكم 
بن ون ميس 

هذه الأسباب كلها جعت ارات ألحدية عيذ انا و 
على إمداداتها الكهر 
أَْولدُ ألذي بقوم بشن 


بحَنِث لا نشْحن بأكثرٌ أو بأل من الكمْيّة انا 


إمدادٍ 0 عَررهُ أتركةٌ إمدادتها الْمَْريايّة من مَمدر 
ا 0 


عِنْدما تكن لحرا م يد اُصليح أو حِنًا تخصم 


لمعيه 


يمد الود وألبطًا 


مسَطّطَا مسَسطا للشّكة ألكبر بائّة في كِ اتام كدي باكر 
آلدّارات 


مقس إنداد أزمي 


اوعلط ونا تقس الترنة لاف راي رع أ 
وَمِقيّاسًا لعدد رات نح 5 


جبرو سكي تنا يجال الأستخدام الذي نمم له الخوامة © 


3 مقياس السرعة” لويد الصّالم للاستعمال في الحَوامَة ٍُ 
لني آلذي تَستحينةُ الطائرات ٠‏ لأنّ السؤاعة لا من تسن التّلمّ الذي 


تير قَرْقه , .وهذا المقياس يَفيس ل أشوائية لضا فِجَنْع 


ع 
يقدار اْرعةٍ أموائية هذه إلى معدل سُِعَةْ ألغواء في نجام مير الشركة 


حدق ا خامنٌةٌ ني 


00 


أر للخصائص آلقريدة للحرّامة وطبيعة عَملها قد أخثي على 

اللقب آلذي ينبي إطلاقه على قائدها ٠‏ وآخثليت أيضا في امات ألني 

يب تَوافرُها في ذلك القائد . والرأي آلساقد اليا هو إطلاقا لَقَّتَ 
على قائد الحَرَامةٍ + والواقم هو أن بعض مؤلاء أرب 


50 


مد 


8 


ارجا الاستضدايها 
مخارح في الطوارعا 


القاعد ني ألطائة لا تبر بنذ من لشرورباتٍ قي لسرا . والأحرمة 
3 7 


ألْمَحْدَمَةُ في الحوامات حاليًا 


وثالك مير ابل في الج الإمرى شق لتقل ملا ايد أو 


سن الحَرَامَةٌ كنك الات 2 


1 


أذ حرام 


8 1 0 حرام حلم لاله " 20 


2 عل سيل ,بالق آلأداء التغر بي لطراز من امات 


ل ول الركيقم حوالى / أطنان 


عَةَ القصوّق (الثقدة - هرا كلم في السشّاعة) حوالى + عقدة 


مع التشغيل َلتِعليةٌ حوالى ٠ه‏ عُقدة 

ع أتدويم بشرعة 4١‏ شقدة ٠‏ إلى 17١‏ مترا 

الى في بحر هاو اوج حوالى 90م كيلومتا 
ير الخلوص (أرتقاع ألموائق ني بمكن تطّما) من ١‏ إلى «١‏ اسنتيمتًا 


دَرجة الانحدار ألأقصى ع 


كمراء . والعرايل أي 0 مدي 5 5 قط ١‏ تفاع ألمويق 
وه الأتجدار ومالةٌ لبَحرٍ . وقد تحدنا سابقًا عن إمكا 


زياد حٍَِ 
ألخليس اسار ل امه الاحاد الأقمي لسار كُتعتيد 


ات الطرفة 


أو رصيف - كما تَفْمَلَ آَكْمَدباتُ يدي - كما تمك عدم عر 
ألشاطئ" والاستقرارٌ على أليايسة أو هوق قا أي سطح عر . 


2 يه 2 ال 2 0 
وإمكانات الحوامة هذه تجعلها ذَاتَ أهْميّة خاصة كتاقلة 


2 


م 
الأعواية تدارج سراق النيحة والأرئوة رداك 


0 


الحوامات اليملاقة تَعْمَلٌ عَبْرَ آكانش 


في عام 58ة1 امتخْرمّت الحَيَاماتُ اليملاقة في حدما 
لقال الإنكليزي . ولع حَمُولةُ لحرا 
مش قر .هه شاف دغر فر 0 مُسافرٍ دون 


سياواتك).. . وباستطاعتها طم مَساقةٍ 14 كيلومتراة في أل بن ساغَنِين . 
يَشْمَلُ ألسّطْحْ أخُخَصّصْ للبارات كه 0 ؛ وتقع صالانت 


اركاب غل جات الحَوَامة ٠‏ ومند 


0 لحرامة بتغيير 59 ليت لاسر وبر أغييتا الحايلة 


باستطاعتها السَيْرٌ دما كَونَهُ ستول واحدٍ قَقَط. وتزاو سرعة 
هنه أَلْحيَامةٍ بين ١ه‏ و عُقدة ولا تعِيقها الأمراج تي لا يعجاوز 
أرتْفاعها ثلانة أمتار. 


وعا أن هده أتركبات + لا مَقِدُ أنصاكها بآلسّطح ألذي تسر عليه 
سائل آلقيادة التليديّة على أللاء «البابئة » ولا حاجة لها 


بأجهزة التوجبه الديناميّة أخو: 


وقد طورتا سن س 7 ب زُوهَر ذات إزار وجدران جائيّة 


عم 1 
وقد استخلم مُبْدَا الوسادة أهوا 


اص المْوَسْد: 


1 والطائرات اللاي 
َه نه أمْحَوّمَة . 


وإحدق مايا أميخدام هله الوسيلة ف أقل الأحمال 
/ 585 


حل المبافي والطائ ل لازم 


عل كل مل هذه الأحتال فق لأَر 


